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光触媒を使った物質変換



光触媒

光を当てると酸化還元反応を引き起こす物質

汚れを分解する（酸化反応）



中部国際空港
（セントレア）



ルーブル美術館

• https://diamond.jp/articles/-
/149604



グランルーフ東京
https://park.tachikawaonline.jp/shoppingmall/tokyost_granroof.htm
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光触媒

光を当てると化学反応が進行する物質

汚れを分解する（酸化反応）

壊すより作るほうがいいなー



何を作るの？

光触媒を使った報告例がない「世界で最初の」反応

植物由来バイオマスを有用な化合物へと変換する反応



卒論テーマ



実際に君らがやること

仮配属中に

実験と相談を繰り返しながら決めていく

（基本，うまくいかない）



とりあえずやってみること

•糖類をギ酸エステル，DMFへと変換する光触媒の開発（義務）。
•多糖類を変換する光触媒を「フラックス法」で作る（義務）。
•海藻多糖類から何か作るぞ。
•バイオエタノールから何か作るぞ。

ギ酸

グルコース

酢酸 フルフラール

乳酸



1.試験管に光触媒と基質を入れる

2.光を当てる

3.クロマトグラフィーで分析する

4.不思議現象を発見する



現状



光当てなくても進んじまったよ

ん？ 混ぜるだけで反応進むのすごくない？





Run Substrate Target substance Photocatalyst Co-catalyst Light Solvent & Hole scavenger Irradiation time / h Yield
1 Acetophenone 1-phenylethanol BiVO4 Pt Blue LED(弱) 2-propanol 3 no reaction
2 Pt Blue LED water, glucose 1 no reaction
3 Pd Blue LED(弱) 2-propanol 3 no reaction
4 Pd Blue LED water, glucose 1 no reaction
5 styrene Ethylbenzene BiVO4 Pt Blue LED 2-propanol 1 no reaction *時間を延ばしても無理だった
6 Pt Blue LED 5 vol% Acetonitrile aq., glucose 3 0 *転化はしていた
7 Pd Blue LED 2-propanol 1 no reaction
8 Ru Blue LED 2-propanol 1 no reaction
9 Rh Blue LED 2-propanol 1 no reaction

10 1,2-epoxyethylbenzene styrene BiVO4 Pt Blue LED（冷却器付） methanol 1 0 *Unknownの⽣成物ができていた（スチレン，エチルベンゼンではない）
11 Pt Blue LED（冷却器付） ethanol 1 0 *Unknownの⽣成物ができていた（スチレン，エチルベンゼンではない）
12 Pt Blue LED（冷却器付） 1-propanol 1 0 *Unknownの⽣成物ができていた（スチレン，エチルベンゼンではない）
13 Pt Blue LED（冷却器付） 2-propanol 1 0 *Unknownの⽣成物ができていた（スチレン，エチルベンゼンではない）
14 Pt Blue LED（冷却器付） 1-butanol 1 0 *Unknownの⽣成物ができていた（スチレン，エチルベンゼンではない）
15 Pt Blue LED（冷却器付） 2-butanol 1 0 *Unknownの⽣成物ができていた（スチレン，エチルベンゼンではない）
16 Nitrobenzene Aniline Bi2O3（関東化学） - Blue LED（冷却器付） 2-propanol 1 no reaction
17 Bi2O3（高純度化学） - Blue LED（冷却器付） 2-propanol 1 no reaction
18 Bi2O3（関東化学） Pt Blue LED（冷却器付） 2-propanol 1 no reaction
19 Bi2O3（高純度化学） Pt Blue LED（冷却器付） 2-propanol 1 no reaction
20 Glucose Formic acid Bi2O3（関東化学） - Blue LED（冷却器付） water 1 no reaction *触媒の⾊が灰⾊に変化していた
21 Bi2O3（関東化学） Pt Blue LED（冷却器付） water 1 no reaction
22 Bi2O3（高純度化学） - Blue LED（冷却器付） water 1 no reaction *触媒の⾊が灰⾊に変化していた
23 Bi2O3（高純度化学） Pt Blue LED（冷却器付） water 1 0 *アラビノースっぽいピークが出ていた

次の不思議現象を・・・



糖類（バイオマス）をギ酸へと変換する
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大学からもらえる研究費

教育費： 230,800円

研究費：   33,168円
修士 3人、学部生 4人

大したスーパーリージョナルユニバーシティだぜ



外部資金

科研費（基盤研究C）：857,000円

池谷科学技術振興財団：3,000,000円

大倉和親記念財団：1,500,000円

一樹工業技術奨励会：1,000,000円

代表：丸山琴未（M1）
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運営方針

•恩田研究室との連合研究室

• 10:00 〜 18:00

•テレワーク推奨（LINE，OneDrive）

•挨拶必須

•フッかる旅行。ビアガーデン。



恩田研究室との連合研究室

小河研究室と協力研究室



学会発表に積極的に出る







論文を書く



2024年3月
王立化学会誌
Catalysis Science
and Technology

Back Cover



大学はヨイヨ！









強いならその強さを武器に

弱いならその弱さを武器に



最後にいちばん⼤事なこと

先輩の言うことを聞け！



http://science.cc.kochi-u.ac.jp/?course=4092

ホームページを確認してください。

今村和也で検索したら出てくると思う。


